
Dariusz Mazurek, PInO 721



Mapa, to dwuwymiarowy rysunek 

przedstawiający zmniejszony 

oraz uogólniony obraz Ziemi. 

Wykonuje się go według określonych 

zasad, stosując przyjęte umowne 

środki graficzne. 

Mapa zawiera:

 elementy matematyczne (podziałkę, skalę,  

siatkę i ramkę z podziałem stopniowym), 

 geograficzne (znaki topograficzne),

 legendę. 

Charakterystyczną właściwością mapy jest jej

kartometryczność - możliwość wykonywania

pomiarów odległości oraz powierzchni.



To podstawowa cecha mapy. 

Obraz przedstawiony na mapie jest zmniejszony 
w porównaniu z obrazem rzeczywistym, skala 
określa więc stosunek długości na mapie do 
długości  w terenie. 

Można ją zapisać liczbowo, np. 1: 100 000, 
co oznacza, iż jednostce długości na mapie 
odpowiada w terenie odległość 100 000 razy 
większa: 

(1 cm : 100 000 cm). 

Gdy mianownik skali jest dużą liczbą, mówimy 
o skali małej, gdy natomiast jest on liczbą 
małą - skala mapy jest większa.

Wraz ze wzrostem skali treść mapy staje się 
bogatsza, bo generalizacja jest mniejsza. 

Gdy skala maleje, treść mapy ulega 
zubożeniu na skutek większej generalizacji. 



Służy ona do określenia położenia 

różnych obiektów na mapie.

Stosujemy dwa rodzaje siatki: 

 geograficzną (małe skale, położenie 

określamy za pomocą stopni i minut),

 topograficzną (kwadratowy układ linii 

pozwalających w dużej skali określać 

położenie punktów przy pomocy 

kilometrów i metrów). 

Siatkę taką nazywamy czasem siatką

kilometrową, ponieważ odstępy między

jej liniami odpowiadają zazwyczaj 1 km.



Dzięki uznaniu kulistego kształtu Ziemi było możliwe
opracowanie siatki geograficznej, czyli umownego
układu południków i równoleżników na kuli ziemskiej.
Ma ona kilka podstawowych cech:

 równoleżniki są okręgami zmniejszającymi się 
w kierunku biegunów, 

największym równoleżnikiem jest równik; 

 południki są wielkimi okręgami przechodzącymi 
przez obydwa bieguny, każdy południk ma obwód 
równikowy; 

 południki i równoleżniki przecinają się pod kątem 
prostym; 

 południki i równoleżniki tworzą trapezy sferyczne 
zmniejszające się w stronę biegunów  - patrz mapa. 

Siatka geograficzna służy do określania położenia 
punktów na Ziemi przy użyciu konkretnych 

liczbowych współrzędnych geograficznych, zwanych 
koordynatami geograficznymi. 

Zalicza się do nich długość i szerokość geograficzną.





Jest to przedstawiony na mapie układ 

równoleżników i południków. Siatka taka 

powstaje w wyniku określonego 

rzutowania, czyli odwzorowania siatki 

geograficznej na płaszczyźnie. 

Problemem jest tu fakt, że nie sposób 

wiernie odwzorować powierzchni kuli 

na powierzchni płaskiej. 

Zawsze pojawią się zniekształcenia: 

powierzchni, odległości bądź kątów. 

Z tego powodu powstają różnorodne 

odwzorowania kartograficzne oddające 

wiernie któreś z wymienionych cech 

lub modelujące odpowiednio obraz 

powierzchni Ziemi.





Służy ona do określenia w tradycyjny 

sposób odległości na mapie. 

Jest ona graficzną metodą przedstawienia 

skali, w której na linii prostej odmierzone 

są odcinki odpowiadające określonym 

odległościom w terenie, np. 1 km, 2 km, 3 km... 

Przyrównuje się do niej odcinki zmierzone 

na mapie, sprawdzając, jaka odległość 

w rzeczywistości dzieli określone 

punkty. 



To umowne, graficzne znaki przedstawiające 
obraz ziemi. Dzielą się na cztery grupy:

 punktowe - są to jakieś punkty np. 
młyn, drzewo, krzyż; 

są one nieproporcjonalne w skali mapy; 

 liniowe - obiekty, których rzutem jest 
linia np. linia telefoniczna, droga, rzeka,  
czy granica;

 powierzchniowe (umowne konturowe) 
przedstawiają teren który można określić
w skali mapy np. łąki, lasy, uprawy;

 umowne objaśniające, które uzupełniają 
charakterystykę znaków terenowych
np. strzałka pokazuje kierunek rzeki, 
a znak drzewa rodzaj lasu.









Nieodłącznym elementem mapy, zawierającym 
informację o sposobie jej wykonania, jest 

legenda. Powinna ona zawierać tytuł mapy, 
nazwisko autora, nazwę instytucji wydawniczej, 

rok wydania lub sporządzenia mapy, 
objaśnienie wszystkich znaków i skrótów 
pojawiających się na mapie oraz skalę 

zastosowanych barw. 

Elementami geograficznymi mapy są 
wszystkie linie, kolory, punkty, symbole 

i znaki, które przedstawiają rzeczywistość. 

Dzielą się one na elementy przyrodnicze: 
zarys linii brzegowej, sieć rzeczna, rzeźba 
powierzchni Ziemi, pokrycie terenu, gleby 
itp. oraz społeczno-gospodarcze - sieć 
osadnicza, granice administracyjne, sieć 

komunikacyjna czy zjawiska gospodarcze. 

Sposób ich przedstawiania wiąże się 
z określonym postępowaniem, zwanym 

metodą kartograficzną. Istnieje wiele metod 
prezentacji danych. Dobiera się je w taki 

sposób, aby jak najbardziej czytelnie 
ukazywały pewne obiekty czy zjawiska.



 mapy przeglądowe - tworzone są one

w małych skalach, zazwyczaj mniejszych

od 1:1 000 000, przedstawiają duże obszary

Ziemi, jak państwa, kontynenty, świat

i są silnie zgeneralizowane;

 mapy topograficzno-przeglądowe

opracowywane są one dla średnich skal 

od 1:200 000 do 1:1 000 000;

 mapy topograficzne – to mapy kreślone

w skalach większych niż 1:200 000,

bardzo szczegółowe, ze względu na dużą

liczbę nanoszonych obiektów, ograniczoną

jedynie dokładnością graficzną.



 społeczno-gospodarcze

 przyrodnicze, fizycznogeograficzne

 geologiczne

 hipsometryczne (w tym lidar)

 geomorfologiczne

 hydrograficzne

 klimatu

 glebowe

 ortofotomapy

 akustyczne

 polityczno-administracyjne

 turystyczne











 Północ geograficzna  zwana północą rzeczywistą –
jest to fizyczny niezmienny punkt w którym krzyżują się 
wszystkie południki. Na mapach topograficznych 
zazwyczaj tylko lewa i prawa krawędź mapy przebiega 
w kierunku północy geograficznej, nie są one całkiem 
równoległe. Im bliżej bieguna, tym odchylenie jest 
większe.

 Północ magnetyczna w uproszczeniu jest kierunkiem 
do magnetycznego bieguna północnego, czyli kierunkiem 
jaki wskazuje igła kompasu. Bieguny magnetyczne Ziemi 
znajdują się w pewnej odległości (ponad 1000 km) od 
biegunów geograficznych, a odległość ta ulega ciągłym 
zmianom. Dodatkowo występują lokalne zniekształcenia 
pola magnetycznego, które na terenie Europy środkowej 
nie są może znaczące, ale np. w Kanadzie czy Grenlandii 
mogą przyjmować ekstremalne wartości.

 Północ topograficzna jest to kierunek jaki wskazują linie 
siatki geodezyjnej na mapie. W odróżnieniu od stopni 
długości geograficznej (południków) biegną one równolegle 
i w najlepszym wypadku jedna linia siatki może pokrywać 
się z geograficznym kierunkiem północnym.

 Północ astronomiczna.





Według położenia słońca 

marzec, kwiecień, wrzesień, październik   

– 6.00  (wsch.), 18 (zach.)

maj, czerwiec, lipiec, sierpień                    

– 7.00 (wsch.), 17 (zach.)

cały rok

– 12.00 (południe)



Inne metody: drzewa, słoje, mech, igła, 

stare kościoły …



Orientacja mapy - jest to takie ustawienie mapy 
w poziomie, aby kierunki przedstawione na 
mapie pokrywały się z odpowiednimi kierunkami 
w terenie.

 Przez dopasowanie do szczegółów terenowych, 
dzięki czemu uzyskamy kierunek północny na 
mapie i w rzeczywistości. 

Jeśli znajdujemy się np. w punkcie widokowym, 
gdzie dookoła nas rozlewają się same góry, 
za punkty odniesienia posłużą nam m.in. obiekty 
punktowe takie jak szczyty gór, wieże kościelne, 
maszty telewizyjne oraz obiekty liniowe tj. rzeki, 
drogi, linie energetyczne itp. 

 Za pomocą kompasu lub busoli, korzystając 
z faktu, że każda mapa, wykonana jest w ten 
sposób, iż górna ramka mapy wskazuje kierunek 
północny, tzn. że kierunek północny na mapie 
wyznaczają południki siatki kartograficznej 
(uwaga na mapy InO).



Warto zapamiętać

Niezorientowana mapa to tylko kawałek papieru, 

który można wykorzystać do: ... A do tego raczej 

nie polecam…☺





Źródła błędów: jakość 
sprzętu, rozmagnesowanie, 
metalowe przedmioty, 
anomalie terenowe, linie 
energetyczne, brak 

wypoziomowania…

Co kupić, a co nie, na co 
uważać. (czas reakcji, 
region, stopnie)



Azymut to kąt pomiędzy północną a danym 
kierunkiem poziomym. 

Jest on liczony zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara – od kierunku północy, a jego wartość 
wyrażana jest w mierze kątowej (stopniach 
lub tysięcznych). 

Azymut magnetyczny może być wyznaczony
w terenie z pomocą busoli lub kompasu.

Różnica między azymutem magnetycznym
a azymutem geograficznym to deklinacja
magnetyczna – co roku ma ona inną wartość,
gdyż …

Natomiast różnica między azymutem
magnetycznym a topograficznym wskazywanym
przez siatkę mapy to uchylenie magnetyczne.

W Polsce wynosi ona od 3,5 do 5o (odejmujemy).







Warto wiedzieć

– marsz na azymut: zamiast mapy, 
kontrola kierunku marszu, 
oszczędność czasu?, zawody na 
orientację, żabi skok (omówić);

– błędy podczas marszu na 
azymut:(kiepski sprzęt, przeszkody 
terenowe, zły wybór obiektu do 
namierzenia się, nie uwzględnienie 
uchylenia magnetycznego;

– źródła zakłóceń pola magnetycznego: 
dewiacja magnetyczna (obudowa 
kompasu, jakość wykonania igły 
magnetycznej), elementy metalowe 
wyposażenia, anomalie terenowe, linie 
energetyczne, rurociągi, linie 
kolejowe);

– wyznaczanie swojego położenia 
metodą wcięć (omówić).











Na mapie: 

 za pomocą linijki i skali mapy; (wyznaczanie 

skali mapy)

 za pomocą linijki lub cyrkla i podziałki liniowej;

 za pomocą krzywomierza.

W terenie:

 w oparciu o obiekty liniowe

(słupki drogowe, kolejowe, 

rzeczne);

Marsz z mapą.

 parokrok – co to jest i czemu dwa, a nie jeden? 

(skalowanie mapy)



Warstwice są to linie zamknięte, łączące 
punkty o takiej samej wysokości,  umieszczane 
na mapie w celu oddania rzeźby terenu. 

Określają one wysokość nad poziomem morza. 
Dzielimy je na:

warstwice zasadnicze (zwykle rysowane 
cienką linią, niekiedy pogrubioną) oraz 

warstwice pomocnicze i uzupełniające:
połówkowe (rysowane linią przerywaną, 
ciągłymi kreskami) i ćwiartkowe (rysowane 
linią przerywaną, krótkimi kreskami).

Cięcie warstwicowe określa wysokość 
warstwową, czyli różnicę między dwiema 
sąsiednimi warstwicami.

Dawniej informację o cięciu warstwicowym 
umieszczano pod podziałką liniową, 
obecnie przesunięto ją pod wykres podziałki 
kąta nachylenia, np. „Warstwice ciągłe 
poprowadzono co 10 m”









Kotlina – rozległa, wklęsła forma terenu, ze wszystkich stron 

otoczona wzniesieniami

Dolina – wklęsła forma terenu o wydłużonym kształcie i wyraźnie 

wykształconym dnie ze wszystkich stron otoczona wzniesieniami 

powstała najczęściej w wyniku działania np. rzek

Wąwóz – rodzaj głębokiej, suchej  doliny okresowo odwadnianej, 

która cechuje się stromymi, urwistymi zboczami oraz płaskim dnem.

Jar – forma ukształtowania terenu w postaci wydłużonego 

zagłębienia o wąskim dnie oraz stromych zboczach.



Przełęcz– poprzeczne obniżenie w przebiegu grzbietu górskiego 

lub grani między sąsiednimi szczytami lub graniami także przehyba, 

szczerba, karb, przechód.

Siodło– szeroka przełęcz. 

Terasa– forma terenu powstała np. w dolinie rzecznej wskutek 

erozji lub akumulacyjnej działalności płynących wód. Tworzy w 

przekroju poprzecznym doliny charakterystyczny układ schodków.








